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عناوين الإنترنت الموجودة بهذا الكتاب قدمتها شركة مایلز كيلى على افتراض حسن النية ولفرض 
الحصول على المعلومات فقط مع الملائمة والدقة حال کون المادة فى طور الطباعة. هذا وتعلن 
شركة مایلز کیلی خلو طرفها من أية مسئولية عن المواد الموجودة بتلك المواقع. 


وتات سا بے ای 
وحیوانات ت تسبح فی الماء 


التمويه ومحاكاة البيئة 
المغازله ومناطق النقود .ہے ۱ 027 


كيف تستخدم هذا الكتاب 


حقائق 
الإحصائيات الأساسية والحقائق 
الإضافية حول كل موضوع. 
حيت تقدم المزيد من 
المعلومات ٠‏ 


قم تزوید كتاب كيف تعيش الحيوانات» بالمعلومات والصور 
الملونة والأشكال التوضيحية ومعالم تساعدك فى التعرف أكثر على 
العلم» هل تعرف أى الحيوانات يقوم بالهجرة إلى أماكن أكثر دفئا؟ 
أو كيف يقوم أعضاء حيوان الميركات بتحذير بعضها البعض حول 
وجود خطر؟ هل تعرف كيف يقوم الحبار بتغيير لونه عندما 
يكون غاضبا أو خائفا ؟ وهل تعرف 
أنه يوجد أقل من ٠٠١‏ وحيد القرن 
الجافانی على قيد الحياة اليوم؟ 0 ., 
ادخل معنا إلى عالم العلم الرائم» وتعلم رلتکانر 7 - 

معنا لماذا تحدث الأشياء ومن أين تأتی ۳ ي اج 
الأشياء و کیف تعمل الأشياء. تعرف كيفية ‏ رمق وی رر یمیش ( 
استخدام هذا الکتاب وابدا رحلة الاکتشاف 2 اب 3 


بالولادة* 


الشبكة الإحداثية 

تحتوى كل صفحة على شبكة إحداثية كخلفية» وتوضع 
الصور والتعليقات على الشبكة وبإحداثيات فريدة» و 
خلال استخدام مراجع الشبكة» يمكنك أن تتحرك من 
صفحهة لی آخری وتکتشف المزید عن الموضوعات 


ومن 


۳ 


المتعلقة 


الصورة الأساسیة 
يتم وصف کل موضوع من خلال صورة توضيحية» وتشتمل 
بعض الصور على تعلیقات تقدم المزید من المعلومات. 


الصور الفوتوغرافیة والأعمال الفنية 
تصاحب كل تعليق صور توضيحية وأخرى فوتوغرافية» كما تقدم الرسوم البيانية 
المزيد من الحقائق والمعلومات العلمية المقصلة. 


إشارات مرجعية 


تلحق الإشارات المرجعیة بالتعليقات 
والصور التى تستخدم نظام الشبكة 
الإحدائية الفريد» ويقودنا ذلك إلى 
الموضوعات المتعلقة المذكورة فى 
هذا الكتاب. 


حقائق مدهشة 
اكتشف حقائق مدهشة أسفل 
كل صفحة . 


١ايمكدك‏ الاطلاع على الما ال 
تعرف على المزيد من خلال 
زيارة شبكة الإنترنت 


مقارنات 
يستخدم هذا الجزء فى عقد المقارنات بين 
أحجام الکائنات المختلقة وتستطيع بسهولة 
إجراء مقارنة واكتشاف مقدار كبر أو صغر 
الأشياء . 


انات برية 
حیوانات برد 
تختلف الحیوانات عن النباتات بالقدرة على الحركة من مكان إلى آخر © حقائق 
وهی تفعل ذلك بحثّا عن المأكل والمآوی. أو هربًا من حيوان مفترس. © كانت الزواحف أوائل المخلوقات التى 
وتختلف أعضاء الحركة من حیوان إلى آخر, فمعظم الحيوانات البرية من و ےت 
الحشرات الصغيرة والعناکب إلى الثدییات والزواحف الكبيرة تستخدم ۵ مد لدی من الحواناتالقلیلة الى 
آرجلها فى الحركة, ولکن القرود (انظر ص ۲۹ [036] ) وحیوانات الکسلان تسیر على بطون آقدامها . 
يستخدمون أذرعهم فى الحركة والتنقل. أما القواقع فإنها تزحف على .عر يروي سم بے 
الجزء السفلی من جسمهاء وتستخدم الثعابين كل أجزاء جسمها فى الحركةء بأقدامها باردة . 
والعضلات هی مصدر الحركة؛ وتتحرك الحيوانات الفقارية (التی لها عمود 
فقرى) بواسطة العضلات التى تلتصق بعظامها؛ وعندما تتحرك العضلات 
فان عظام هذه الحيوانات تتحرك آیضا. 
وبالتالى يمكنها الزحف أو السير 
أو الطیران أو السباحة. 


السرعة.. وسيلة النجاة 


تعد السرعة عاملا مهما جذا » فتحتا 


الظباء والغزلان والحمر ال 


الحیوانات المفترسة مغل 


على زيادة سرعته بدرجة عظيمة» وتوجد 
العضلات التی تساعد هذه الحیوانات على الجری 
فى الجزء الأعلى من الساق والجسم: ویک 
الجزء الأسفل من السا خن 


حتی یتم تحریکه للامام والخلف بصورة أسرع 


عند الجري بسرعة کبیرة. 


3 بن بمکنك الاطلاع على المواقع الآنية؛ ۱ 


7 اقرا اا الحيوانات ات ۲۳۳ 7 ا ا 
ص ۱۲ [42] ١ص‏ 622[۱۳] ا ا هه از و 
chapters/chap0005.himl 9‏ 


بالرغم من أن وحيد القرن يزن آکٹر من ٢‏ طن فإنه يستطيع الاندفاع بسرعة تفوق أى عداء ف سباقمائة متر ١.‏ 
تي يي ا E‏ ب O e E e PO RE‏ ابی کا 1211712 ۱ ۲ 


3 التحرك خلال الترية 

تستخدم الحیوانات التی تختبیء فى الجحور آسالیب عديدة 
للحركة » فیستخدم حيوان الخلد سیقانه الأمامية القوية کمجارف 
يزيل بها التراب شاقا طریقه إلى ال مام» وتشبه دودة الأرض آنبوبة 
من العضلات تتقلص لتجعل جسمها متصلبًا مغل البالون الممتلی 
بالماء؛ وذلك حینما تندفع بين ذرات التراب؛ وتمتلك فثران الخلد 
أطرافا مستقيمة» ولها خمسة أصابع سميكة 
ومخالب تساعدها على حفر 


ل 
العربة . 


أمريكا المطبرة محاكاة 
الطبيعة بصورة جيدة 
رجة أنه لا 


الحیوانات المتوحشة, هم فثران الخلد الخالية من الشعر التى تعيش 1 
فی شرق إفریقیا لها قواطع ضخمة (اسنان 
أمامية) تساعدها على ال کل والحفی وجسدها 
لیس خالیا تماما من الشعر بل لدیھا شعر متداثر J‏ 
يغطى جسدھا الوردى اللون . 


١‏ © التحرك خلال الأشجار 
| تتحرك الحيوانات مثل الجابون والكسلان خلال الأشجار بطرق مختلفة» 
|| فتبلغ ذراعا الجابون فى الطول ضعف ساقیه؛ وله يدان معقوفتان يتدلى بهما 
٠‏ من الأغصان. ويطلق على هذه الحركة عملية التأرجح» ویتدلی الکسلان عن 

طريق استخدام أربعة أطراف يحرك كل طرف على حدة » وهو أبطأ حيوان 
يتحرك » إذ تبلغ سرعته ۳۰۰ متر فى الساعة. 


© قوة العضلات 

تنقبض العضلات وتقصر لتشد أجزاء مختلفة من الجسم حتى 
تستطيع عمل الحركة؛ وفى الفقاريات - مثل الأسماك والبرمائيات 
والزواحف والطيور والثدییات - ترتبط العضلات بالعظام لتکون 
هيكلا عظميًا داخل الجسم. وفى الحشرات والعناكب (انظر ص 
۳ - [35[] ) ترتبط بالغلاف الخارجى الصلب من الجسم وهو 
الهيكل العظمى الخارجی. 


٭ الفهد الصياد ۰ كم فى الساعة 


3 2 ف الساعة 4 تمتلك معظم الثدییات بنية متشابهة فی 
٭ الظبی (برونجهورن) ۰ کم فی الساعة وچ 
۱ 7 2 ۰ الجسم» ولها عضلات وأطراف تعمل وتتحرك 
٠‏ الظبى ( سبرينجبوك) کی اة بنفس الطريقة. 
۾ النعامة ۵ كم فى الساعة ويوضح هذا الشكل بعض العضلات 
1 ة التى يستخدمها الد الحركة. 
© حصان الباق ۰ كم فى الساعة الأساسية التى يستخدمها الدب فى الحر 


ہے ظط یقت یقن 7 0 نی 0یہی مج اا3 00107777 


© حقاقق. بب 
حيوانات تحلق فى الهواء رت 


عندما ينقض على فريسته للإمساك بها. 
© تعد سمكة الشراع من أسرع أنواع الأسماك 


وحيوانات تسبح فى الماء ی ا کن ات 


© يعد الحوت القاتل من أسرع الشدییات فى 

الماء؛ حيث يتحرك بسرعة حوالى ۵۵ كم فى 
الماء والهواء ليسا كالأرض الصلبة. فهما يتدفقان عندما تقوم پور 
بدفعهماء ولذلك تحتاج الحركة فی الماء والهواء إلى قوة أكبرء 
فعضلة السمكة تكون أكبر من أربعة أخماس حجمهاء بينما تبلغ 
عضلة الحيوان الذى يعيش على اليابسة خمس وزنه. وتستخدم 
الحيوانات التى تحلق فى الفضاء والحيوانات التى تسبح فى الماء 
أسطح دفع عريضة. مثل الأجنحة فى الهواء والزعانف والذيول 
فى الماء, وتقوم هذا الأسطح بعمل الدفع (الحركة الأمامية): بينما 
تقوم أطراف الأجنحة والذيول بعمل التوازن. وتستخدم 
السمكة الذيل فى عمل قوة الدفع. والزعانف الجانبية 
للتوازن. 


تقوم طيور الطنان والخفافيش اللاعقة للرحيق 
برفرفة أجنحتها القصيرة والعريضة بسرعة حوالى | 
مائة مرة فى الثانية لتدفع الهواء لأسفل حتى ۱ 
تستطيع التحلیق» وعلى النقيض من ذلك»يستطيع 
طائر القطرس المتجول أن يحلق لساعات معتمدا 
على جناحيه الرقيقين الطويلين دون رفرفتهما ولو 
مرة واحدة» وتساعده المسافة بين جناحيه التى 
تبلغ ۳,۵ أمتار بالانزلاق على هواء البحر وتقوم 
قوة رفع لأعلى. 


للقياس 


کل مربم = ٦‏ امت تدة 
كل مربع ٦<‏ أمتار ممتدة 


۴ من أكبر حيتان العالم 


2 2 السباحة عن طريق الركل 3 
1 کے سے ال شا نذا تستخدم م آقدامها وسیقانها للجري و والسباحة. 
رو السباح السريع 
| للماء كثافة عاليةء لذا قله خاصية 
الانسيابية التى تساعد الأسماك 
| والدلفین وأسماك الفقمة والمخلوقات 
البحرية الأخرى على التحرك خلاله؛ 
وتمتلك الأسماك سريعة الحركة - 
مثل سمك المارلين والتونا والواهو- 
جساما طويلة ونحيفة ومستدقة 
وتاتی قوة الدفع من خلال الذیل الذي 


التماسیح ( انظر ص ۱۳ [4قس ( ا والضفادع أصابع ف فى القدم 
تغريضة من العلد تيت القعاء الجلدى معا اعد على 


أقدام خلفية ذات غشاء 
جلدی ترکل للسباحة 
وسیقان أمامية تدفع 

الضفد ع رع لی الآمام ليشق 8 


1 
لجسم . 
من الضفادء عن طريق الوثب؛ ویمکنها ذلك الآمر من الهروب من الحیوانات المفترسة بسرعة. 
بر من الضغاد+ عن طریق الوثب؛ و ر من الهروب من الحیوانات المفترسة بسر 
J ۰‏ 
اقرأ ایض : أسماك الدلفین ٠‏ ہے ۱ 
O‏ 27 5 < یستطیع الستجاب الطاثر الذى يعيش فى أمريكا 1 


الشمالية الانزلاق لاکٹر من 0۰ متراء وتدفعه سيقانه 


لامامية» ويبطوء حركته أو يتوقف عن طریق رفع ذيله. 


۳ 1 چ من أسباب الراح2 

© حیوانات منزلقة : 3 د 3 
لا تعد السٹاجب الطائرة أو الابوسوم الذهبى 5 أكثرا الحيرانات 

و اللیمور أو الاسماك أو السحالى أو 

حتى الضفادع من الحيوانات الطائرة. فقط الخفافيش هى 

الحيوانات التى تطير حقا باستخدام | 

ص 8 813[1] الطیور والحشرات) . وتعد الحیوا 

حيواتات منزلقة تستخدم أسطحها العريضة كمظلة للهبوط 

لتنقض بها إلى أسفل. ويعد حيوان الكولجو أو الليمو 


جم اقرأ أیضا: الخفافيش 


ص ۱۸ (قازا ۹ 
1 
27 الت ك عن طریق ۳ اقرأ ایضا : أسراب الأسماك 3 


میں پا ص ۲۳ [034] 
القفز لاعلی ولاسفل 
يطلق على ذيل الدلفين المفاطح ؛ وتسبح سمكة الدلفین عن صر t‏ 
تقويس جسدها لاعلی ولأسفل وليس عن ظر 
ھا من 00 ات E‏ 


س]ً طعط-‫و ََااطططعحجبے۔ےجِِِٛىٛ۔ےےِ ےج ا ل 


آکلات اٹلحوم ا 


للحم على سطح الأرض» ولكنه حوت 
العنبر الذى قد يصل وزنه إلى خمسين 


طنا. 

قسمی الحيوانات التى تتغذى على الحیوانات الأخرى " آکلات اللحوم ٠‏ 0 يعد حیران الشرو القزم من اسٹر 
وبعضها عبارة عن حيوانات مفترسة نشيطة تنقض على فریستهاء ہت اوت کال ا جس 
تستخدم حيوانات أخرى طرق التسلل أو الفخاخ. ومن آكلات اللحوم الحيتان : 
القاتلة وأسماك القرش فى البحارء والقطط الكبيرة والكلاب البرية على اليابسة؛ والنسور والصقور فى 
اوراق روعت ی سو أيضًا من آكلات اللحوم مثل الخفافيش والضفادع وحشرات فرس النبى 

1 وحشرات اليعسوب والعناكب وشقائق النعمان. ويحتوي الطعام- مثل 
اللحوم والدم والبیض- على کمیات کبيرة من التغذية والطاقة مقارنة 
بالأغذية النباتية. لذلك تستغرق آکلات اللحوم آقل من عشر الوقت الذی 
تستفرقه آکلات العشب فی الأکل: ویطلق على الحیوانات مثل القردة 
التی تأكل اللحم والعشب آکلات اللحوم والعشب. 


© آدوات الصید 

للکثیر من آکلات اللحوم أسلحة جسدية لطعن 
فرائسها وجرحها وتمزیقها إلى قطع لأكلهاء وهذه 
الأسلحة الجسدية تشمل الأسنان القوي المدببة الحادة 
ا دا الع راتس وال كات کته ور 
لغم امت للعناى 


وأجزاء 


ور الجارحة» نع القدم 


المخلبية للطیور والقديبات الصيادة. SK‏ 
ال 


01 2-2 
۱ © الوقوع فى المصيدة الحريرية b‏ 
۱ 8 
۹ 
6 اقرأ أيضًا: التمویه 
6 طريقة الصيد “> ص۹٢‏ [2[ع] ص1022[۲۷ e‏ 
1 
ب و ۱ 
صفحة ۲۳ [25م] ) بک ا عظار دة فریستها لخسافات يتيده ۱ 
8 
تقوم بحركة. وتقوم أسما ب | توجد العناکب الباصقة غالبا بجوار أماكن سكن 
البحر »لتجذب ضحاياها عن طريق استخدام القطعة اللحمية الصغيرة الموجودة فى الإنسان» ويمكنها فرز صمغھا ليصل إلى ١‏ سم. h‏ 
نهاية زعانفها . ا 
1 
0 النظرات الخادعة j‏ 
کت خن کی تقو سا ؛ ولکھا فى | 
ور ۱ 1 
5 € 1 
ف الار ان وال ١‏ 5 2 
ژد ۲ 85 ` 2 
و 1 اقرأ ایض : قاع البحر اقا أيضًا: العداكب السرطانية 
۰ ۴ ص 1022[۲۷ ص ۲۹ m (s11)‏ 
n‏ 
اقرا ایضا: النمل الأبيض/ الدمل 
ص ۲۲ ]012 , 42[ 0 
7 
۹ 
r‏ 
0 
الحارء لذلك تحتاج ج الی او ا من العام 5 
الطاقة التى تحتاج | إليها لتدفئة أجسادهاء على عكر 
الحيوانات ذوات الدم البارد. 
u‏ 


© ولهذا السبب لا بد أن تأكل القطة الكبيرة 
ا ۳[ 


کک TAET‏ على SEE‏ عير سجن 
7 مس سی SO‏ وع وط 91ت 


777:7 77 


آكلات النبات 


يعلد أكثر من ثلاثة أرباع الحيوانات الموجودة فى العالم من 
آكلات النبات» وفى أي بيئة نجد دائما أن عدد الحيوانات آكلة 
النبات أكثر من آكلة اللحوم. لأن آكلات اللحوم لا بد أن تجد 
آكلات النبات لتتغذى علیها. ومن آكلات النبات الفيلة (انظر 
ص ۳۰ [14م] ) وأفراس ك النهر وآلاف الأنواع من البق 
والخنافس والفراش واليرقات. ومع ذلك نجد قلة من .« 
ا رم انراج یاه 1 
حيث إنها هيأت نفسها لأكل د بعض أجزاء 13 کت 


نات ۵ هس 
جا 'ی۔ و وہ عة م اع اماس واا 


المضغ التام. 
6 


© التغذية على أوراق الشجر 
تعد معظم الآيل والغزال والزراف 

ووحيد القرن من الحيوانات التى ترعی؛ 

8 فهى كل الأوراق من الأشجار 


ت التی تعیش فى المراعی وتاكل 
الاعشاب من الارض. معظم 


وبعضها یفضل 
الاوراق الملساء 


اقرأ ایض : الأسنان 


والرطبة والزهور, 
5 و کے 1 95 2 
بينما يمضغ بعضها 008 © أسنان قوية تساعد على التكسير 


تستخدم القوارض مثل الفثران والجرذان 


الجذور الجافة أو 4 ابر 42 
1 ور والسناجب 0 الامامية الطويلة 


جوز الهند ذا الغطاء ألا قا 
4 


وم الیفاء (انظر 027 


ا [36] ) والبب ء الأمریک کی بعمل ذلك ایضاً 
باستخدام منقارهاء بیٹما تستخدم السلاحف 
7 مخالبها الحادة الحواف والتى على شكل قرن. 
1 
من أسباب الراحة ل انحاه 


ات ری کی لاس لا 
آکلات العشب هو قاع البحر فقط 
ضوء یساعد النباتات على النمو. 


© تعد معظم الحیوانات التی تعيش فى آعماق البحر من 
آکلات الفضلات التی تتغذی على البقایا العفتة والمتحللة 
للمخلوقات الميتة. 


ET E OT انسیا ی ۱6 سین‎ TET 


كيف تعيش الحیوانات ۱۵ 


۱ تغییروجبة الطعام 1 


یقوم بعض آکلی التباتات بتغییر طعامه من موسم إلى 


© راشفو العصارة 


تعد العصارة اللزجة حلوة الطعم نی لا اقرا ایض : الرحيق 
| النباتات والرحیق المسکر الذي تصنعه ص۱۰ [14:] 
لأزهار غنية بالعناصر الغذائية» ویعیش 

کثیر من آکلی النباتات على هذه العصارة والرحیق؛ ویقوم طاثر 
1- السابسکر الأصفر البطن بعمل ثقوب صغيرة فى جذ رة بمنقاره 
لحاد؛ ویستخلص العصارة من داخل الشجرة. وتمتلك حشرات 
مثل حشرة المن آفواها تشبه الابره لتطعن بها 


بها العصارة. 1 
۲ ۹ اقرأ أيضًا : الشتاء 
¥ وضع جمجمة هذ ع / 


الحصان أسنان آکلات العشب 


1 8 نباتات غیر مرئية‎ © ١ 


3 حقاكق 
٭ يستطيع الفيل استهلاك ما يصل إلى 
٠‏ كجم من الطعام یو أى ما يبلغ 


1 
٭ ومع ذلك يمر نصف هذا الطعام من ESE,‏ 
خلال المخرج الآخر دون هضمه. الا يمكنك الط على المواقعالآنية: 
http//www.saburchill.com/‏ » 
chapters/chap0015.htmi‏ 
e http://www.nhm.org/mam‏ 
mals/page010.html 3 1‏ 


0 کسه|ٗ فى أوراق الیل من لجار کوش 


فا ہے ہے کا م مد سس وه مه An‏ 41+ وم 4 AA‏ حم ےچ A"‏ 0 20۱ 


۱ 4 الددصه 1 - ٭ تحتاج الحيتان للصعود إلى سطح المياه کل 
9 ۰ دقائق أو ما يقرب من ذلك لكى تعنفس. 


وبالرغم من ذلك فان الحوت الزعنفی يستطيع 
البقاء تحت سطح المياه لمدة تقارب الساعتين. 


7 5 5 2 3 سی یحتوی الد المواد اللازمة للحياة. 
يحتاج کل حيوان إلى الأكسجين وهی المادة الحيوية التى رت ا کت 
تساعده على البقاء على قيد الحياة. والأكسجين يندمج مع الطعام والطفيليات والبعوض على الدم فقط . 


ليوفر الطاقة اللازمة لمختلف العمليات سے 
الحيوية التى تجرى بداخل الجسم رر سے سور 
ویشکل الأكسجين خمس الهواء ویذوب أيضًا رس كت 
فى الماءء وتحصل الحیوانات على الأكسجين بطرق ججت 

مختلفة, والجهاز الذی یقوم بهذا يسمى بالجهاز التنفسى. ‏ .. 
ویحتاج الجسم أيضًا إلى متطلب أساسى آخر وهو التغذية 
أو المواد الغذائية التی تلزم للنمو والطاقة والصيانة اليومية 1 
للجسم. وفی الحيوانات الصغيرة يمكن أن يتم تناول مواد 

التغذية أو امتصاصها من خلال سطح الجسم, وخاصة فى ۰۳ 
المياه التى توجد بها مواد التغذية فى صورة مواد مذابة 5 
وشات ليوا نات الكتيرة نظام ضمي ا < 
تحصل به على الطعام وتحوله إلى أجزاء 
صغيرة أو جزیئات یمکن للجسم #- 
امتصاصها . ٭_ 2 


اه تشغل رئتا الجهاز التنفسى والقلب في الجهاز 
الدوري آغلب الجزء الامامی من الجسم في صدر 
الحمام بینما یشغل الجهاز الهضمى وجهاز الإخراج 
والجهاز التناسلی الجزء الخلفى من الجسم. 


الجهازالهضمي 


, يعد الجهاز الهضمی بمثاية ممر خلال الجسم یبدا من الفم وینتهی بنهاية 
هيات اجزاء مختلفة فيه للقیام ببعض المهام. وفی الحمام تعد الحوصلة 
للطعام الما کول حديثاء وتقوم ال حشاء القوية بطحن الطعام لتحوله إلى اه 
بامتصاص العناصر الغذائية المختلفة ودفعها فی تيار الدم. وتعد الکلیتان بمثابة جزء من جهاز 
الإخراج» حيث تقومان بترشیح الفضلات من الدم لتحولها إلى سائل وهو البول الذی یخرج 

کر وت کے و رک 
من الفضلا: 


خیاشیم للتنفس تحت الماء 
تشبه الخياشيم م الرئتین الداخلیتین ولكنها من الخارجء فلها 
نفس الشكل التفرعى المهدب ء ويتدفق الأكسجين الذائب من 
الماء إلى الدم عبر الخياشيم. وتمتلك معظم الأحياء المائية أنواعا 
من الخیاشیم مثل الأسماك والسرطان والرخويات مثل الا خطبوط 
وکسلان البحر. 


عبر تیار الدم فى 
البرمائیات. 


اکسجین فی الماہ يمر فى الاح ۱ 
خلال شعيرات الخياشيم چس 
ویحولها للون الأحمر 


© الأسماك الرئوية 


هناك نوع من السلمندر يسمى أكسولوتيل تمتلك أفراخها یمتلك الاكسولوتل 
خياشيم حتى فى مرحلة البلوغ» وللأسماك الرئوية خياشيم وأكياس خياشيم واضحة. وعددما 
تشبه الجيب بها بطانات غنية بالدم تتفرع إلى الأحشاء. وعند تتلف الخیاشیم 


فسرعان ما تنمو 


حتاف البرك التى تعيش فها لساك ارئوية تقوم لاع هر 2 2 
مرة أخرى. 


قى هذه ال کیاس التی تمتص الا کسجین 9 


© نظام خاص للتنفس 
لا تمتلك الکائنات الصغيرة مثل الدیدان المسطحة اجزاء 
خاصة للتنفس» ویمکن أن يمر الا کسجین بصورة 
مباشرة خلال جلدها. ٠‏ ویعنی کا المسطح 
عدم وجود أي 


© رئتا التنفس 
تقوم الفقاريات مثل البرمائيات والطيور والثدییات والزواحف بتنفس الهواء 

من خلال الرئتين. وتتفرع أنابيب الهواء التی بداخل الرئتین؛ إلى أنابيب 
أصغرء وتنتهی على شکل ملایین مر ن الفقاعات المجهرية التی تعرف 
بالحويصلات الهوائية» والتى تكون منطقة سطح ضخمة توجد بها كمية 
غزيرة.من الدم فی بطانتهاء ويتدفق الا کسجین القادم من ال 
وينتشر حول الجسم. 


فراغات من الهواء داخل الحنجرة 


تعد أنواغ كثيرة من الديدان المسطحة طفیلیات: فھی تعيش 
بداخل المخلوقات الأخرى أو ملتصقة بها. 


© تعمل أجسام الثدييات مثل حيوان الزبابة بسرعة جدا 
لتبقی دائما دافغة » وتحتاج إلى أكثر من ۲۰ ضعف كمية 
الاكسجين التى يحتاج إليها حيوان كبير من الثدييات مثل 
ا مت مقارنة بوزنها. 
تحتاج الحيوانات ذوات الدم الحار إلى أكسجين أكثر 
مما تحتاج إليها الحيوانات ذات الدم البارد حتى ا 
الطعام وتظل دافئة. ویحتاج الطائر إلى الأكسجين من ۵ ۱- 


ا E ۱۱ E‏ وھ N‏ وھ 2 oT ۱ ۲ OE:‏ یر و3 


۰ مرة أكثر مما تحتاج إليه سحلية فى نفس حجمه. 


39 


حواس الحیوان 


تعد حواس الرؤية والسمع والشم والتذوق واللمس 
لدينا فل من الخواس الخ لدی رادان کیره 
ولکن حواس بعض الحیوانات آفضل آلاف المرات 
من كوا متا مٹن العدرة على اعون كالقوة 
المغناطيسية الطبيعية للأرض؛ وتناسب كل حاسة 
من حواس الحيوان البيثة التى يعيش بها ونمط الحياة 
هناك» وخاصة الطريقة التى يعثر بها على الطعام 
ویتخاطب بهاء وتمتلك الحیوانات المفترسة الليلية 
مثل البوم والقطط والخفافیش عيونًا واسعة تجمع 
بها آکبر كمية من الضوء فى الظلام. وتمتلك 
المخلوقات التی تعيش فى قاع البحر العمیق- حيث 
لا پوجد هناك أي ضوء- عيوئًا صفيرة جذا وقد تکون 
بلا عیون . 


4 تمتلك البومة فتحات فی آذنیها تختفی تحت ريش الرا 
ولكن سمعها دقيق جدا. ونجد أن احدی 
قلیلا من الاذن الاخری» حيث تسمع بها الاصوات القادمة 
الارض قبل أن تسمعها الأخرى. وتساعد هات 
البومة على تحديد مصدر الصوت بصورة مذهلة. 


مم یی ارت ی ی وی 


تستطیع الکلاب والخفافيش والدلاقین سماع آصوات تبلغ حدتها ۰ مرة أكثر من التى تسمعها 
9 10 


يحرك الخفاش رأسه من جانب إلى آخر مصدرا 


أصواتا معينة» وعندما ترتد هذه الأصوات من 


جسم الفريسة یتجه مباشرة نحوها. 


م اقرا أيضًا: الخفافیش 
ص۱۱ [ققس] 


| © الرؤية والصوت 


تعد البوم مخلوقات ليلية؛ لذلك تحتاج إلى سمع حاد جدا 


وذبذبات فوق صوتية. وعندما يصطدم صوت الضوضاء باي 
شىء فإنه يرتد مرة أخرى كصدىء وحینئذ يستطيع 

3 الخفاش تحديد مكان هذا الشىء حتى ولو 
كان عبارة عن ذبابه صغيرة لا یتجاوز 


yy لی‎ 


19 18 17 16 15 14 13 12 11 


])2( ٢٢ص‎ ۱ 


© شم رائحة الهواء 1 چ ا : ےھ اقراً أيضا :التمویه 


حاسة الشم عند معظم 


أفضل من 


اقرا أيضًا: الرائحة 
ص۲۱ [24[] 


من أسباب الراحة 


© تمتلك الحشرات عيونا تختلف عن الحيوانات الأخرى» 
العيينات 


اخ يمكنك الاطلاع على المواقع الآنية + 

لامالا 
ds/vision.html‏ 

و« 
g/newsletter/articlesjr/Big‏ 
Ears.html‏ 


اقراآیضا : الحركة قى الماء 
ص١۱‏ (822] 


تستطيع الفيلة والحمام سماع آصوات تقل هى حدتها ۲۰ عرة عن التى نستطیع سماعها E:‏ 
e‏ :ب .ےب e E 0 PO TD‏ نہ سی ز مہ ہر E‏ 


ہہ » 5 حقائق ۱ 
۳ مختلفة الشكل یجذر بها افراد قبيلته؛ سواء 
كان الخطر محدقا من آعلی أو من الأرض 
أو مختبغا في باطن الأرض. 


عملية التخاطب عبارة عن تقل الرسائل والمعلوماته ویتخاطب E‏ 
آئف الكلب على إبقاء طرف الأنف رطباء | 
البشر عن طريق الكلام وتعبيرات الوجه؛ أو باستخدام لغة الجسد مثل وهذه لرطوبة نساعد لکلب على اکتٹاف 
۶ الرائحة الكلاب تعقب آثار 
التلویح بالید . بينما تستخدم الحیوانات الأصوات والنظر والحركة E‏ 


للتخاطب,؛ كما تستخدم مجموعة من الطرق المختلفة مثل الشم والتذوق 
واللمس وزصیدار إشارات كهرييةوبغض الزسائل لا يقهنها إلا حيوان 
من نفس النوع» على سبيل المثال عندما يصدر ذكر الضفدع نقيقًا 
يقصد به جذب انتباه الأنثى التي من نفس فصيلته وذلك 

فی موسم التكاثر. وبالنسبة إلى بقية الأصوات يمكن | 
للعدید من الحيوانات الأخرى أن تفهمهاء وهی الرسائل الواحدة والصوت الواحد» فنری كما في 

2 5 الصورة الار رتفاع عالیا والانتفاخ؛ حتى تبدو 

التى تتعلق غالبا بمسائل الحياة والموت. الكوبرا اک ES‏ 
ا » وهذا يجعل الحيو يوان یبدو أكبر 


۱ © إشارات تحذيرية 


۴ عندما تقوم بعض افراد حیوان الميركات بجمع 
الطعام بینما یراقب البعض الآخر الحیوانات ال 


ويحذر المجموعة من وجود خطر عن طريق النباح 


أو الصراخ بصوت عال. 


يتطلب النجاة من الخطر المفاجی إصدار 
رسالة قصيرة وحادة لتحذيربقية المجموعة, 
وغالیاما یتم استخدام الصوت لهذه المهمة. 
ویقوم حیوان ال الميركات بالصراخ بحدق . 
MLE‏ 
| منه بصفع سطح الماء بذيله المسطح بینما 
يضرب الأرنب سطح الأرض بصوت مكترم . 


اقرأ أيضا :مناطق الدفاع 


و 1 1 2 15 14 


< يعرف الذ کرمن حیوان وحید القر 
الأبيض مجال موطن معیشتہ عن طریق 


لت 


القرن والضباع ولا 7 
وحيوانات أخرى برش بول ذى 
رائحة نفاذة أو ترك قطرات منه في 
منطقة نفوذهم. وتوضح هذه 
القطرات أو الرشات جنس الحيوان 
وعمره وهل هو على استعداد 
للتكاثر ام لا؟ 


© مجموعة من الرسائل 


في الغالب تقوم الحيوانات بإعطاء عدة رسائل 


© تحديد مكان الطعام 
يخبر النحل بعضهم البعض بالمصادر الغنية بالغذاء مثل 

ار الممتلئة بالرحيق عن طريق الرقص؛ فتطير النحلة على 
شكل رقم 8 ثم تهز جسمها حتى تبين لهم اتجاه 
الطعام ومكانه من العش. 


السوداء والبیضاء التي علیه؛ عندما يرفع ذيله 
كتحذير للحيوانات الأخرى حتى تبتعد عنه. 
ولو تجاهل عدوه هذه الحركة يقوم بالقفز من 
جانب إلى جانب ثم يلف حوله ۰ 

ویقف على مخالبه الأمامية 


حارا من اسفل ذیله حتی یبتعد عن طريقه. 


E,‏ مھ وج 75 Fe‏ زب ہے ےھر سی ۰ : با 


مجتمعات الحیوان ۱ 


® معافق تعيش معظم الحیوانات وحیدة ولا یجتمعون الا عند التکاتر أو 
۶ رت تكوين آسرة. وتجتمع بعض المخلوقات على شكل مجموعات وفي 

شر من ٥‏ ملايين تملة. قطعان وفي أفواج من أجل استخدام نفس مصدر الطعام, أو للتجمع 
8 یمکن ات فى أغداد تحميها عند ترحالها أو أخذها قسطًا من الراحة. وتعیش 
: اکثر م ١‏ أنواع قليلة فقط من الحيوانات مع بعضها لفترات طويلة وتتفاعل مع 
الآخرین من نفس نوعهم. ونجد أن الحشرات مثل النحل والنمل والنمل 
الأبيض من آکثر الحیوانات اجتماعية, وکذلك آنواع 

یس يني : قليلة من الأسماك والطیور؛ ومن 


۰ بينالثدييات نجد 
و ک 5 آن‌الکلاب البرية 
م 21 آکثرها اجتماعية, 
وكثيرًا من القردة 
والسعدان. 


کا ا ای 
تسمی الفيرومونات تدور في هواء الموطن من خلال الشم أو 
تغ ےت . على سبيل المثال بين النمل 


حالة عدم وجود عدد كاف من 


4 تحباك ذكور طائر الحباك 

آعشاشا بارعة الصنع لتجذب ا 

الإثاث للتزاوج ۱ 
أ 


سس ۳ | رما E‏ 
© قرية الطيور / ۱ یجعل بعض التمل العامل یباشر هذه المهمة و کذلك صناعة 
تحبك طيور الحباك أعشاشها من الأعواد والأوراق فيرومونات أكثر. 

وغيرها وترتبط هذه الأعشاش الفردية ببعضها حيث | 
تتكون کتلة كبيرة من حوالی ۳۰۰ عش تبنيها عادة | 
على شجرة كبيرة» وتتجمع هذه الطيور مع بعضها 
لضرب الأعداء ونقرهم» ولكنها ترعى صغارها 
وتطعمهم فرادى. 


اقرا أ آیضا :الكيميائيات 


اقرأ أيضًا :تحذير عند الخطر 
ص۰ قله 


تجد أنه عند مجتمع الثدبيات الكبيرة م القيلة وانسیتان o aa‏ هن التي ۱ 


TTT ا‎ FET OTT FET OTT FETT E EET ET ETE EET 


b 
۹ ۱ ۱ ۱ 5 
۹ تنظيم المجموعة © التجمع فى أعداد‎ © 
وسيلة النجاة‎ SSE 1 
کا اقراً أيضا :الكلاب البرية‎ ۲ 
3 للمجتمعات الحيوانية طرق كثيرة الم ا ص۱۳ 0 أ تقوم بعض الأسماك بالتجمع بالقرب‎ | 
تنظم بها حیاتھاء حتی یعرف کل اعضاء من بعضها على شكل سرب؛ حتی تکاد‎ | 
تتلامس» وتنثنى المجموعة كلها ککتلة‎ | : EY 
1 واحدة تھتز وتومض» وهذا المنظر المربك‎ EEE اجرح لوا ا‎ 
عملية التقاط الحشرات مهمة جدا بين الحيوانات والمتغير بسرعة یصعب على الحيوانات‎ 
8 مثل الکلاب والقردة؛ ولا ترجع آهمیتها فقط 1 22 سة تیا مه اس أو‎ 
| لعملية التنظیف, وقد ینظف ااعضاه الکبار لقص ری ار‎ | 
h | ا 1 الطيور بتشکیل آسراب مکثفة للسبب‎ 
۱ E أعضاء أصغر منهم.‎ 
1 أثناء سباحة الأسماك في السرب تقوم کل‎ |۴ 6 
حركاتها مع الأسماك‎ 
j المجا د مع الأسماك مع بعضہا‎ 
کل مهاب نس رهم تنل‎ 25 
من أسباب الراحة ,م اقا أيضا: الحيوانات المفترسة لق على هذه المجموعة التجمع.‎ © 


ه هناك توعان فقط من الفصيلة القططية تعيش فى مجموعات؛ لكك k‏ 

ويكون الأسد قطيعا یصل إلى عشرة أعضاء» بينما يقوم 
ن 3 1 7 ة من الذكورء غالبا 0 1 

ما یکونون إخوة ويقومون بالصيد معا لسنوات عديدة. ل 

© تعد معظم الكلاب البرية حيوانات اجتماعية» وتشكل 

كلاب الأدغال فى جنوب أمريكا تجمعات من عشرة اعضاء 

تصطاد مع بعضها للإمساك بفريسة حجمها أكبر من حجمهم. 


ہی 8 اقرأ أيضا: الرعاية الأبوية 
© مجموعة من المجموعات | >> یمم 
تعيش معظم القردة وحيوانات السعدان فى مجتمعا تكبيرة يعتمدون 
فيها كثيرا على حواسهم الحادة كالعين والاذن التى تشعر بالخطر 
ويستطيعون بها تحذير بعضهم البعض» ويجتمعون على شكل قبائل 
لتشتیت الاعداء أو تخویفهم» وينتشرون من أ ١‏ 
الطعام» وفى حالة عثور أحدهم على طعام 
يشتركون فيه وقد يقوم القردة البالغون الذين ليس 
لديهم أطفال پمساعدة الآباء فى رعاية الصغار. __ 


| 
ظ 
ظ 


نغ يمكنك الاطلاع على المواقع الآنية: 
و ی http‏ ® 
ca/NWTwildlife/wolf/behaviour.‏ 


1 من فی مجتمع الحشرات متل النحل والتمل. علد الما لمك ا 
وم دتھت خی مہ e‏ بجر جب 0 ی 


- البيات الشتوي 
والهجرة 


نجد في مناطق العالم التي تظهر فیها الفصول بجلاء 
أن الطعام يكثر مع وجود الحرارة والضوء في فصل الصيف. 
ثم يتبع ذلك فصول الشتاء الباردة والمظلمة حتى تصبح 
ظروف الحياة في منتهى الصعوبة. وتستطيع المخلوقات 
الصغيرة - مثل الحشرات- أن تحافظ على نوعها من خلال 
بيض له غطاء صلب. بينما لا تستطيع الثدييات والطيور 
ذلك؛ لأنها تستخدم طريقتين أساسيتين للمعيشة هما : 
البقاء أو الذهاب"؛ فالبقاء يكون فى المنطقة عن طريق 
النوم العميق والذي يعرف بالبيات الشتوي» ثم الاستيقاظ 
في الربيع التالي. والطريقة الأخرى هي الهجرة والسفر في 
رحلة طويلة والعودة في الربيع التالى. 


© تقوم بعض الحيوانات مثل الليمنج والجراد بالهجرة 
الموسمیة؛ وبعد تحسن الظروف في مناطق معيشتهم تزداد 
أعدادهم بصورة كبيرة جداء وعند نفاد الطعام لديهم 
يشرعون في البحث عن أماكن جديدة يعيشون يها. 
٭ تقوم بعض الحيوانات بالهجرة أعلى وأسفل الجبال, 
ویقوم الماعز الجبلي والماشية بالتسلق إلى أعالي المراعي 
في فصل الصيف» ویهبطون إلى الوديان المحصنة في فصل 
الشتاء. 


ة بسرعق وتعيش أنواع عديدة من الإوز والبط في 
أوربا وآسيا وشمال أمريكا خلال فصل الشتاء» ثم يطيرون إلى الشمال 
في فصل الربيع إلى القطبین» حيث يساعد فصل الصيف على نمو 
النباتات والحشرات وأنواع أخرى من الطعام» وتقوم الطيور بصناعة 
أعشاشها وتربية صغارها في القطبين ثم ترجع مرة أخرى في فصل 


الخريف. 


© تعليم الاجیال القادمة 

يقوم كل أفراد غزال الرنة المعروف بالكاريبو الذي 
يعيش في شمال أمريكاء بالرحيل صوب الشمال لمنطقة 
تاندرا القطبية» التي لا تنمو فيها الأشجار» ولكن تنمو 
فيها الطحالب والاعشاب والنباتات الأخرى في ساعات 
الصيف المشمس الطويلة» ويتعلم الصغار المزيد من 
لى سنة؛ ويستخدمون خبراتهم عندما 


لإرشاد الجیل القادم. 


4 تولد بعض أسماك السالمون في جداول المیاہ العذبت 


وید ضفلل* 2 کت ۳ . 
إلى الطريق ۱ 8 ۱ 


تقوم حيوانات مثل الحيتان بتحديد طرق للملاحةء وذلك 1 
باستخدام مو الشمس والة بر والنجوم والتضاريس والعلامات 
المميزة مثل الجبال أو الجرف أو حتى المجال التخاطيسي للأرض؛ 
وتقوم أسماك السالمون ال جرة في المیاه والاسما اك الأخرى ا ا تستطیم وة دک 8 
الکیمیا اة یه 020295 کو 
1 ال ۱ 7 ۳۹ 
اجزاء من المحيط . 1 
قرا أيضًا : الحيتان @ حقائق 
ص ۳۵ (22 م1 1 


© أكثر مهاجر لمسافات طويلة هو طائر 
ال الذي يطير من أنتركتيكا ويرجع 
كل عام فيقطع ۰ و۳۵ کم 


٭ يقوم فار البيرش بالبيات الشتوي لمدة 


© حیوانات بطيئة وباردة الدم 


تعد الحیوانات ذوات ا کان ار هي E‏ 


سس شش 
.۱ ابوڈ 


342 31 


39. 38 37 6» 5 


00 23 24 ہےے ے۴ 


التمويه 
ومحاكاة البيئة 


قد تبدو الغابة المطيرة أو الشغاب المرجانية خالية 
من المخلوقات. ولكن بعد إمعان النظر نرى وجود 
فراش (انظر ص 437[۲۵]) أو عشب بحري عبارة 
عن سمكة؛ وتعرف عملية الاندماج مع الخلفية بعملية 
الحيوانات المفترسة: وأيضًا تساعد الحيوانات 
المفترسة على التربص بفريستها قبل مهاجمتهاء 
ويتضمن التمويه أنماط الأشكال والألوان: كما يتضمن 
الحركات والأصوات والروائح: وللحیوانات الأخرى 
ألوان زاهية وأشكال تنذر بأنها حيوانات سامة 
أولها جسد سام» وعندما يقوم حيوان غير ضار 
بتقليد حيوان آخر: تعرف هذه العملية 

بالمحاكاة. 


هر تقوم الحرباء بتغيبر لونها (عملیة تمويه) من أجل التخاطب وللتحکم في 
كلما أصبح لونها أغمق كلما ساعدها ذلك على الشعور بالدفء) 
© أساتذة في فن التنكر 

تستطيع الحرباء (من السحالي) تغییر لونها وشكلها في | 
دقائق حتى تندمج مع الخلفية المحيطة بها. وتستخدم | 
جسيمات دقيقة تسمى بالأصباغ التي جو دی ۱ 
ل ۱ | 
لونهاء وعلی سبیل المثال؛ عندما تتحرك الحرباء من فرع مورق ۱ 


إلى أغصان جافة يتغير لونها من ال خضر إلى البني. 


© تتم المحاكاة التشبيهية بحیوانات ضارة 
أو مفترسة عندما تتشابه الكثير من الحیوانات 
الضارة والسامة أو التي لها طعم رهیب 
۲ بمحاكاة بعضها البعض. 

© تعرف المحاكاة التشبيهية الثنائية 
بحيوان مفترس أو ضار بعملية قیام حیوان 


وسيلة النجاة 

تعد الحركة من آهم عناصر التمويه» وعلى العنکبوت السرطاني او فرس | 
النبي السکون التام مع التخفي وسط البتلات الملونة: فقد تكشفه الجركة البسيطة 
ليس فقط لفريسته» بل يمكن أن يصبح هو ایضا فريسة لسحلية مترقبة أو طائر. 
حو يطلق على العناكب السرطانية هذا الاسم لاتھا تستطيع أن تسیر على جوانبها 
مثل السرطانات» ويستطيع بعضها تغيير ألوانها لتشابه الزهور. 


ل مس اه لساك 


تقضي سمكة القرش (قرش السجادة) أو | 
سمکة الوبجونج معظم وقتها راقدة ببساطة على 
قاع البحر ولها جسد مسطح به تتوءات وهدبات | 
لونها أصفر وأخضر وبني تشبه صخور البحر المغطاة 
بالطحالب؛ وعندما تقترب سمكة غافلة منها تقوم 
سمكة السجادة بالميل إلى الأمام» وتفتح فمها 
الضخم لكي تبتلع الضحية مرة واحدة. 


تتغذى على البرمائيا: ض‫ 
الصغيرة؛ ونجد أن نظم نظم اللون الذي 21 
تحمله على جسدها بختلف کید 


عن النموذج الذي وهو 
ثعبان الشعاب المرجانیة ولکنه h‏ 

۱ 21.1 كاف لخداع أي حيوانات مفترسة. 
| ر, اقرأ أيضًا : الکوبرا + لخدا ایا نوات فعت ریت۹ ۱ 
ص ۲۰ (12:] ۷ 1 
0 


کا ہہ ود اقرا ایض : النمر 
8 رقع وخطوط للتخفی لب ۱۲ :0 k‏ 
نجد أن الضوء یسطع في الغابة من خلال آوراق الشجر؛ وبصنع رقعا كثيرة ۲ 
E‏ 


یق هذه البقع» وتمتلك معظم 
قن نع و ۱ 


انظر ص ۱۲ [10ء] ) غطاء أرقط؛ 


۱ ة المولودة والعي تر بسکون تحت الشجیرات 2 
۱ اقرأ أيضًا : سمكة الشص را یرب لني تعيش في 
۱ ص ۱۳ [22 e‏ ای تسترع مج طل افلج n‏ 
0 
© من آسباب الراحة 
© كثير من الأسماك یکون الجزء العلوي منها له لون داكن 7 
والجزء السفلي له لون فاتح؛ لتسهيل عملية التمويه في 
الماء المضاء باشعة الضوء التي تأتي من اعلی» ويطلق ۹ 
على هذا الأمر التظلیل المضاده.  ٠‏ 
۴ 


© یستطیع الأخطبوط المقلد تغییر آلوانه ات 
E‏ للاسماك المفترسه وکانه سمکة الراي 
0202-70 


نت يمكنك الاطلا على المواقع الآنية: 
e http /Iwww.howstuffworks.‏ 


com/animalcamouflage.htm 
® http://members.aol.com/ 
Art1234567/Camo.htmi 


بان متقوف الأنف حول نفسه ويتظاهر بأنه ميت بل وتبعت منه رائحة الحيوانات المة 
9907 0 31 32 33 34 کد 36 3 38 


لمغاز له ومنا ۳ 
۱ 9 طق © من اعقد العلاقات بين الطیور نجد العلاقات 


التي تغني أغاني 
ريش ناصع اللون وتتدلي من أغصان 


هج ©» ۰ الاشجار . 
۱ د © يقوم الذئب الرمادى بالعواء بقوة حتی إن صوته 


يسمع على مسافة ٦‏ و ا و 
ذٹپ آخر من الاقتراب. إلى منطقة نفوذه. 


يعد الغزل من أهم عناصر تقارب ذكور الحيوانات مع إناثها لإتمام 
عملية التکاثر ومن عناصر الغزل عند الحيوان الرؤية والصوت 
والشم والحركة أو كل هذه الأشياء مجتمعة. وتقوم الحيوانات المغازلة 
أولاً بالتأكد من الطرف الآخر هل من نفس نوعها أم لاء وهل الطرف 
الا خر بالغ وقادر على التكاثر وقوي وذو صحة جيدة. لأن هذا الأمر 


ر جاذبية للإناث» ولا 
الذي لا يملك منطقة من هذه 


تستخدم طيور أخرى مثل 


يسمح بتوالد صغار أقوياء ذوى صحة. وعند بعض الحیوانات: تعتمد 
المغازلة على امتلاك منطقة نفوذ. وهي عبارة عن منطقة يحتلها 
أحد الحيوانات ويدافع عنهاء وغالبًا ما نجد أن الذکر هو الذي يبادر 
بعملية المفازلة ويحتفظ بمنطقة النفوذ. 


2 زواج مدى الحياة 
تقوم عدید من الحیوانات بالتزاوج مع 
أطراف مختلفة کل عام مع حيوان واحد أو 
عدة حيوانات» وبالرغم من ذلك نجد أن بعض 
الطيور الكبيرة مثل البجع لها زوج واحد فقط 
طوال الحياة ولا تتخذ أكثر من زوج. وتضع 
أنثى البجع ما يقرب من ثمانية بيضات تظلِ 
تعتني بها حتی تفقس» ثم یقوم الأبوان سويا 
برعایتها. 


في جزر غير 
کے 


تمتلئ الغابة فجر كل يوم بالصراخ الحاد 
والعواء والغناء» وتستخدم الثدییات تلك 
أنها 


۰ وفى حالة عدم صياح العو 
ہے اقرأ أيضا : القردة کک ا کا 
ص 2219 م] 


۱ المنطقة أصبحت خالية فيحاولون 


الأمريكي يعرف المنافسون أن 


السيطرة عليها. 


3 من أسباب الراحة 


هيعد مدی الحيوان هو المجال الذي يتجول فيه الحيوان باحثا عن 


5 
۱ © الصراع حتى الموت 


| يقوم ذکور الشدییات 


[126] ) باستعرا 


1 0,11 ہا ۲ فى يمكنك الاطلا على المواقع | 


«4 
ص ۱۹ [22ط!‎ 
۰ ® hitp:/Aadywildlife.com/ani 
` _mal/birdcourtship.html 


5 7۹ 
یقوم العتکبوت السرطاتی ينسج شبكة خیوط قوق | لآن تقوم بافتراسه أثناء مواقعتها 


موس 6ر 7ہ یں 289 20ہ 0ی اج یئوس :جس دیس حسدتت 


24 23 20 


چھ ۳4۹ حقاتق 
|| در ٭ تضع أنغي سمكة اللینج أكثر من ۲۰ مليون 


بيضه مغيرة جد كاد لا تع إلا تالمج 
© تضع آنلی طائر الكيوي بيضة واحدة فقط كل 

8,5 5 

قثعل غملية التکاثر عملية جوهرية للكائنات 

الحية حتی تتناسل وتحافظ على نوعها. وتستخدم 

الحيوانات طرقًا عديدة في ذلك. فتقوم بعض 8 EEE‏ 

المخلوقات الصغيرة والبسيطة مثل هیدرات البرك | - لن پا 

التي تشبه الشجرة - بإنتاج صغارها كسوق تنمو يبيض طائر الوقواق مثل غیرہ 

على جسدهاء وهذا التکاثر يعرف بتکاثر الزوج ی 

الواحد . ولکن غالب الحیوانات تنتج عن طریق 

تكاثر ذكرها مع أنثاهاء ویندمج حیوان الذکر المنوي 

ویلقح بویضات الانثی. وتقوم غالبية الحیوانات 

من الدیدان إلى الزواحف. والطیور. والأسماك 

بالولادة. 


عم لمدة عابين. 


) الرعاية ل 


| تقوم الثدییات الضخمة مثل الفيلة والقرود 
بإنتاج صغير واحد فقط تعتني به لعدة سنوات و 
الإناث في قطعان الفيلة بالمساعدة في تربية الصغا 

بينما يظل أعضاء الأسرة بالقرب من بعضهم طيلة حياتهم . 
وتنتج الشدییات الصغيرة مثل الفثران عشرة أو أكثر من 
الصغار التي تدمو بسرعة» وتعتمد على نفسها تماما 
خلال آسبوعین من ولادتها. 


ماقرا ایض : القردة 
سر بت لے 


5 خن انامه یتابن لقن TT TT‏ یں نر 202 
I NTT‏ 4 1 , 111117777 [1 1 1 01111111[1[1أ2*7ظظ 


© لا حاجة للذكور 


تقوم بعض الكائنات مثل الذبابة 
الخضراء» والديدان المسطحة 
والطفيليات وصغار الحيوانات لا خری 


© الأب الأم! 


تنمو معظم الحيوانات داخل بطون أمهاتها 
قبل أن تولد لاستكمال مسيرة نموها الجسدى» 
وبالرغم من أن أحصنة البحر تبدأ حیاتھا داخل 
الام فإنها تدمو على شكل بيض داخل __ 
الأب . وتضع أنثى حصان البحر ١‏ 
بيضها في كيس يشبه الجراب 
في الجزء الأمامي من الذكر. 
ويفقس البیض بعد ستة 
أسابيع؛ فيخرج منه صغار به يتوم 
أحصنة البحر» ویبدو الأب حصان البحر 
وکانه يلد حيث تتقافز بتثبيث نفسه 


ھ غالبا ما تمتلك الحشرات العصوية 
اجساما تشبه اوراق الشجر وتست‌خدم 
ذلك الامر في عملية التمویه (حیٹ 


ذکورا وإنانًا. ويحدث بالتوالد العذري 
أيضا في بعض الأسماك والحشرات | 


الصغار من جرابه . بعشب سىك 7 العصوية وأنواع من سحالي الويبتيل | تاخذ لون الخلفية) لتجنب الخطر. 
الانقليس مستخدما وسحالي الحا فت 
ذيله المهیی؛ تماما لعملية 3 
الإمساك. 


۴ تزداد فرصة التخصیب بين الضفادع عن طريق قذف 
الذكر للحيوان المنوى صوب البيض المكسو بالمادة 
الهلامية الذى تضعه الانثی فى الماء. 


© خارج الجسد 


يتزاوج الذكر والانٹی على الأرض - غالبا 
- عندما يمر الحيوان المنوي الذكري خلال 
جسد الأنثى لتخصيب البيض» ويعرف هذا 
الأمر بالتخصيب الداخلي» بینما نجد في 
الماء أنواعا كثيرة من الضفادع والأسماك 
والمحار والديدان تقوم بقذف البيض ببساطة 
في الماء» كما يقوم الذكر بقذف الحيوانات 
المنوية فى الماء أيضا وتترك عملية التخصيب 
للقدر» وتعرف هذه العملية بالتخضيب 
الخارجي. 


آوزان 
کل مربع يساوي: ٤‏ سم بعرض 
مقاسات مختلفة من بیض الطیور 


کی E‏ 20 9 2جس رخ دش انك لكك 


الخطر المحدق بالحيوانات 


٭ تم تدمير حوالي نصف الغابات المطيرة المدارية في 


لا تمزساعة في مكان ما بالعالم إلا وینقرض نوع من 


أنواع الحيوانات: قد يرجع ذلك إلى نشاط الإنسانء مثل ا ]2 ا حتى يتم إتاحة 
قيامه بقطع الغابات المطيرة وتحويلها إلى مزارع. أو تلويثه © في بعض المناطق يعد مسحوق قرن وحيد القرن أو 


5 کم سی پان ا اہ نوی ظام التمر المسحوقة أغلى من الذهب؛ بسبب الخصائضص 
للماء بالمبيدات الحشرية الكيميائية. وقد تكون أنواع 25 E‏ جب ا س 
لحيوانات المهددة عبارة عن نوع من الطيور النادرة أو 


لثدییات: ويحتمل أن تكون حشرة صغيرة مثل البق أو کٹ کی یں 


لخنفساء وی يحتمل أن العلم لا يغرف شيئًا عن كثير من © يعتقد أن حوالي ربع أتواغ الطيور كلها تحت 
٤‏ 0 < خطر الانقراض؛ ويرجع ذلك أساسا إلى العبث 
لأنواع» لان لعلماء لم يصفوا حتى الآن سوى : ببيكتها. 


6 تشمل المناطق شديدة التعرض للخطر اليوم: 
الغابات المطيرة في أمريكا الوسطي والجنوبية وغرب 
۹ ق آسيا؛ والشعاب المرجانية في 


۱۸ مليون نوع من أنواع الحيوانات» وقد 
یصل الرقم الحقیقی لأنواع الحیوانات فى 
الم إلى نحو ۲۰ ملیون نوع تقریبًا: 


© حیوان قیم ولکن للأسف 
يوشك على الانقراض 

من أكبر الأخطار ر التي تواجه الحيوانات هو 

تدمير الموطن الذي تعيش به» ويحدث هذا 

عند قطع أشجار الغابة للحصول على الخشب 

وعدم نمو أشجار أخرى» أو عند بناء البيوت 

ون والطرقا فو این وعد اکنا ری 

ثل ق الأسد الذهبی: فإنه 

7 بعکاثر نیه آو یجد به طعاماء 
لذلك فقد تقل آعداده حتی ينقرض تماما. 


5 تم تربية بعضها فی بیثات خاصت ثم 
أطلقوها رة أخرى إلى الحياة البرية. 


© اخطارمتنو 

تتعرض 5 الدلفين e.‏ ۱ 
الجانجز وفي المجاري المائية الكبيرة لمشاكل 

فى خطر بسبب تلوث المياه من المواد الكيمائية التي يتم ضخها ‏ )أ ۱ 

۱ 

۱ 

۱ 


في النهر من المصانع والسدود التي تعیق طریقها. فیجب تحذیر 
الصیادین الباحثین عن الطعام بأن یتجنبوا المراکب ذات الرفاصات 
التي تشرط ال سماك وتؤذيهاء والمحرکات المزعجة التي تشوش على 
نظام الاتصالات الصوتية التی تستخدمها. ومن المخاطر التي تواجه 
هذه الأسماك آیضا انتشار الأمراض» وصیدها للحصول على لحمها. 


" ہے اقرأأيضا : أسماك الدلفین 
ص ۶221۱1۱ 


اقرأ أيضًا :الحیوانات الصائدة 
ص ۳٣‏ ۱22۱ 


يتم قتل النمور من أجل الحصول على فرائها الفاخر أو أسنانها التي تستخدم في الأدوية 
غير التقليدية؛ ويقوم بعض الناس بذلك إشياعا لرغيتهم وبهجتهم عند اصطیاد الحتوانات 
الخطيرةء وغالبا ما يتم الإمساك باسماك القرش الأبيض من أجل إشباع 
الرياضة؛ أولانها تهدد السباحين ولذلك أصبحت من الأنواع المهددة بالانقراض. 


© اصطياد الحيوانات واقتناؤها 


٣‏ يعد نمر سيبيريا اکب النمور حجماً وأكثرها ندرق حيث 


یصل عدد التمور الموجودة من نوعه إلى 
العالم. 


۰ نمر فقط فی 


٭ ندرة اللحم تدفع 


/ ر في إفریقیا۔ 


الناس لصيد الحیوانات 
يسبب معاناة الناس فی البلدان الفقيرة للحصول على 
طعامء يذهب بعضهم لصید الحیوانات البرية للحصول 
على اللحم؛ أو لبیعها کحیوانات آليفة في أسواق المدن 
الكبيرة» وتؤثر هذه التجارة المتنامية على القرود (انظر 
ص 934[۲۳])ء وعلی حیوانات السعدان والخنازیر البرية 
والظباء والخفافیش والطیور المدارية, مثل الببغاء والسحالي 
والثعابين وخصوصا في البلدان الفقيرة» مثل ال جزاء الفقيرة 
اقرا أ أيضًا : الحیوانات الأليفة 
۳ وتجارة اللحوم -ص ۳٤‏ [9 م1 


( التلوة‎ ©١ 


ث 

تنبعث الأدخنة من محطات القوى 
والمركبات» وتصعد مع الهواء لأعلى 
وتصب أنابيب المصانع السموم في 
الأنهار والبحيرات والبحار» كما تقوم 
المزارع بتصریف المبيدات الحشرية 
والعشبیق وتسبب هذه المواد الكيميائية 
المدمرة والكوارث مثل سكب الزيت 


< تتسبب عمليات سکب 
الزیت فی تدمير الحياة البرية 
الساحلیة وفي قتل الأسماك 


تستطيع التنفس في الما 
الملوث فتختنق. 


ص ۲۳ 434] 


يعد وحيد القرن الجافان هو أكثر الحیوانات تعرضا للخطر الیوم. حیث إن 1۰ ی قي 1 : 2 20 


7709.۹9 1 


24 23 22 21 


e U: I: 499: ا اذ‎ 


والمخلوقات البحرية التي لا 


ہے 


j 


حماية الغايات 


من أشهر الحيوانات التي تتعرض لخطر الانقراض الباندا 
العملاقة وغوریلا الجبال ونمر سيبيزيا ونسر الکندور اي هاعد ارس ۱۷۰من فی گرد 
2 ۱ يطير متها ٠٥‏ بحرية في أرجاء العالم . 
يعيش بکالیفورنیاء وبالرغم من ذلك فان هناك المزيد من آلاف 
: ن أجل الحفاظ عليهم 
الحیوانات الأخرى في كل مكان بالعالم تعاني من نفس الخطرء e‏ یو یس : 

۰ ۲ ی 7 تعد حدائق الحيوان وحدائق الحياة البریة وسائل 
ولا يعني حماية الحیوانات الحفاظ على أنواع قليلة منها في | جيدة جدا تعمل کمحمیات ويسكن دراسة الحيوانات 
حدائق الحيوان أو الحدائق الصغيرة: ولكن المقصود هو حماية ١‏ | | النادرة مثل طبور الکوندورالکاليفورنية هنك لحمایتها 

: 3 من الانقراض» ولقد تم اصطياد آخر زوج من طبور 

هذه الکائنات الحية في بيئتاهم الطبيعية - بداية من الجبال الکوندور الكاليفورنية الذى كان يعيش فى البرية. 
aS CONE‏ ۹ ۳ و ومع عام ۸۱۹۹۸ هناك ١5١‏ طائرا تم إطلاق 

والصحراء إلى الغابات والمستنقعات وحتى المحيطات العميقة E ENT‏ 
وتحويلها إلى محميات ومناطق محظورة: ويقوم القائمون على في الازدياد» وتساعد عملية احتجاز الحيوانات بهذه 


ا کے الطريقة لتربيتها فى تكاثرهاء ثم تأهیاع ة مرة 
المحميات:الطبيعية تحمائة الأتواع والنباتات والبيّات ای ۲ج 


١ 
3 کی کی کا جک ہی رک الكل قات‎ 
0+01 العيسر فيها حبى لعيسر لمخلوقات‎ 
بطريقة طبيعية. “> ص ۱۶22(۱۳ ۰ص ۱۸ (۱2 زا‎ 


| ےت حمایة کل حيوان» 2 

| قامت الحكومة بمنع تجارة الحيوانات 

| الأليفة ووفرت الطعام الكافي للتاس؛ ۱ 
فسیصرفهم ذلك عن اصطیاد الحیوانات للحصول | قال تال ند لاه ا 
على اللحم وبالتالي ستعیش هذه الحیوانات ۱ وحم 

زان بصورة أكثر آمانا. ۱ 

۰ ص "1422.622 ۷ 


الوقت الذى تستغرقه الحيوانات الأخرى فى 


تناول طعامها. 


@ ححقائق 

© يعد حيوان ساو لاو من أول الفدييات 

و الضخمة التى تم اكتشافها خلال 
جا چرچ رھت 


کے تہ می ۳ اقرا أيضًا : الدلافين 
© تستعید نوعها ولکن ببطء هه اثرا اب فين 
ص ۱۱ ص۳۳ 
رت عام 1955م تم منع الاصطياد الجماعي الذي يقضي على 
بعض الحيتان العظيمة» وفي عام ۱۹۸۲ءء تم حماية جميع أنواع يي 
تن ولکن اہ CECE‏ لیدا واحدا 
کت ل عامین أو ثلائة اعوام. والان يبلغ عدد ال 


حوالي ۱۵۰۰۰ خوك في جنوي انحار الان اداد 
٠‏ کل عام. وسوف يستغرقون أعواما 
عديدة لیصلوا إلى عدد آمن 


مرة أخرى . 


© منذ عام ۱۹۲۰ تم العثور على نوع 
من القردة فى الغابات المطيرة فى 2 
ازون بالبرازيل كل عام تقريبا. 


۱ © حيوانات تشكل خطرا على حيوانات أخرى 


كان کا کارا ی 


i 


عام ۱۹۸۳م. ومع ذلك یتم اصطیاد 


في شبكات الصید مما یت ب في غرقها 
أو طعنها بالرمح أثناء عملية الصيد غير القانونية. 


۰ كاكابو في أرجاء العالم» 
يد رئيسي لهذا الطائر ا2 قبل حيوانات مثل الفغران 
الس رت مرس 


۰ من أسباب الراحة 


© تم بذل جهود عظيمة في الصین من أجل حماية 


مایقرب من ۱۰۰۰ من حیوانات الباندا الضخمة» عن طریق 
تخصیص محمیات یمکنها أن تعيش فیها بسلام وأمان. 
المحمیات عن طریق ممرات للتکاش 
وتستطیع حیوانات الباندا بعد أن تاتي من 
مناطقها 7 الممرات وتساعد هذه الطريقة على حل 
مشكلة عدم الإنجاب أو الإنجاب داخل الأسرة التي يرتبط 
فيها الحيوانات جدا حتى تضعف. 


© یٹم ربط بعض 


مسرد المصطاحات 


حويصلات هوائية: فراغات هوائية دقيقة: أو 
بداخل الرئتین يدخل الأكسجين إلى الدم من خلالها . 


مائى: حيوان يعيش فى الماء. 


التكاثر العذرى: قيام الكائن الحى بالولادة من غير 
التكاثر مع زوج. 


التأرجح: التعلق مع التأرجح بحركة تشبه بندول 
الساعة. مثلما يفعل قرد الجابون عندما يتأرجح بين 
أغصان الشجر. 


مخبأ: مستودع (مخباً طعام مثلاً). 


التمويه: تشكل الحيوان وتلونه أو تظاهره بالاندماج 
أو الاختلاط مع البيئة المحيطة. 


الأنياب: أسنان طويلة وحادة بالقرب من مقدمة 
الفم. تستخدم في الطعن وتمزيق الفريسة. 


آكل اللحوم: حيوان يعتمد في غذائه ساسا على 
اللحوم: وغالبًا ما يحصل عليه عن طريق اصطياد 
الحيوانات الأخرى. 


الجهازالدوری: أجزاء من الحيوان غالبا ما تتكون 
من القلب والأوعية الدموية والدم» الذي يوزع مواد 
التغذية حول الجسم. ويأخذ المخلفات والبقايا 


حماية الحيوان: الحفاظ على الحيوانات وحمايتها 
وحماية البيئة المحيطة بها . 


آگلات الجیف: حیوان یتغذی على الأجزاء العفنة من 
بقایا الکائنات الميتة. مثل لحوم الجثث أو الجسیمات 
الدقيقة الموجودة فی الوحل والصالحة للأكل. 
الجهازا لهضمي: أجزاء في جسم الحیوان تأخذ 
الطعام وتكسره إلى أجزاء صغيرة. حتى يسهل حملها 
إلى أجزاء الجسم . 


تحديد المكان بالصدى: طريقة تستخدمها 
حيوانات مثل الخفافيش: للعثور على طريقهاء وتحديد 
الأشياء في الظلام عن طريق إرسال نبضات أصوات 
عالية جدًا ثم الاستماع إلى صداها. 


الهيكل العظمي الداخلي : هيكل عظمي بداخل 
الجسم يتكون من أجزاء تدعيم قوية. غالبًا ما تكون 
عظامًا تجمع الجسد كله. 


الانقراض: موت أو اختفاء أبدي لأنواع من الكائنات 
الحية. 


المفلطحتان: الجزءان الضخمان أو الفصان 
الموجودان في ذيل الحوت أو الدلفين أو خنزير البحر. 


الخياشيم: أجزاء من الجسم تساعد على التنفس 
تحت سطح المياه؛ وغالباً ما تكون ذات هدبات خفيفة 
وتأخذ الأكسجين المذاب في المياه. 


الراعی: حيوان يعتمد فى غذائة اساسا على 
الأعشاب. أو على نبتات الأرض الأخرى أو النباتات 
القصيرة. 


موطن: بیئة معينة محيطة أو مكان يعيش به الحيوان 
أو النبات مع أفراد نوعه. مثل خشب الصنوبر أو 
الأعشاب أو الصحراء أو البحيرات أو شاطئ البحر 
أو قاع البحر العميق. 


البيات الشتوي: : عندما جس درجة حرارة 
الحيوان وتصل غالباً إلى أقل من ٠١‏ مثویة ويستغرق 
الحيوان في نوم عميق لكي يستطيع العيش خلال 
الفصل شديد البرودة. 


مدى الحيوان: منطقة غالبا ما يتجول فيها الحيوان , 
ويبحث فيها عن طعامه: ولكنه لا يدافع عنها كما 
يدافع عن منطقة نفوذه. 


القواطع: أسنان في مقدمة الفم غالبا ما تكون على 
شكل الأزميل: لها حواف حادة مستقيمة يقطع بها 


ویقرض٠‏ 
اللافقاري: حيوان لیس له عمود فقرى. 
سمك الكريل: حيوان يشبه الجمبري يعيش في 


أسراب كبيرة في المحيطات: ويعد طعامًا تتغذى عليه 
الحيوانات الأكبر. مثل البطريق والفقمة والحيتان. 


الخط الجانبي: خط من المجسات الدقيقة يوجد 
يطول جسم السمكة تحدد به الحركة في الماء. 


الهجرة: رحلات ذات مسافات طويلة: غالبا ما يتم 
القیام بها في فصول معينة. ثم العودة مرة آخری وتتم 
کل عام. 


المحاکاة: عندما يقلد حیوان حيوانًا آخر (النموذج) 
ودلك لتحقیق منفعة. مثل التظاهر بأنه حیوان سام 
مع أنه فى الحقيقة لیس كذلك. 


النموذج: هو الحیوان الذي يتخذه حیوان آخر نموذجا 
للتقلید أو یتظاهر بأنه هو هذا الحیوان. 


العضلة: جزء بداخل جسم الحیوان ینقبض أو 
یتقلص لیحرك الجسم. 


التوالد العذری: عندما تستطیع أنثى الحیوان ولادة 
صفار لها بدون أن یخصبها الذکر. 


الفیرومون: مادة كيميائية ینتجها الحیوان وتزثر 
في حركة آفراد نوعه وسلوکها . 


العوالق: نبتات دقيقة وحیوانات تنجرف فی ماء 
البخار والمحتطات اراتا 


الحیوان المفترس: حیوان یصطاد ویمسك 
بالمخلوقات الأخرى التي تسمی الفريسة. فیجعلها 
طعامًا له. 


الفريسة: مخلوق يصيده أو يمسك به حیوان آخر 


لیصبح طعامًا له. 


الجهاز التنفسي: أجزاء من الحيوان تستخلص 
الأكسجين من الهواء. 


التكاثر الجنسي: تكاثر زوجي الحيوان لولادة 
الصغار. 


اجتماعي: تعيش الحيوانات الاجتماعية غالبا مع 
أفراد نوعهاء وتتصل معهم عن طريق البصر والصوت 
والشه رالاس 


مجسات: جزء من الجسم يشبه الذراع أو الساق 
ملتوى دائما وبدون مفاصل. 


أرضى: حيوان يعيش على سطح الأرض. 


منطقة النفوذ: مكان يعيش به الحیوان؛ ويتغذى 
فيه ويقوم بالدفاع عنه ومطاردة أفراد نوعه. 


الدفع: قوة دفع الحيوان إلى الأمام كتلك التي تقوم 
بها سيقان المخلوق الأرضي. 


سبات: عندما يصبح جسم حيوان ذى دم بارد شديد 
البرودة حتى لا يستطيع التحرك حوله. 


الفقارى: حيوان له عمود فقری غالبا ما يكون كجزء 
فى عظام الهيكل العظمى الداخلی. 


ألوان تحذيرية: غالبا ما تكون ألوانًا ساطعة 
وأنماطًا. تستخدم لتحذير المخلوقات الأخرى من 
عدم الاقتراب» متظاهرة بأنها حيوانات سامة مثلاً. 


1 

' آذان ۱۹۰۱۸ 

آکلات الأعشاب ۰۱۲ ۱۵۰۱۶ 
آکلات اللحوم ۱۲ء ۱۳: ۰۱۶ ۰۳۶ ۳۵ 
آکلات اللحوم والأعشاب ۱۲ 
آکلات النباتات ۰۱۶ ۱۵ 


احتیاطیات طبيعية ,۳٣‏ ۳۵ 
أحصنة 9 
آراض للصید البري ۳۶ 


آرانب ۲۰۰۱۳ 


آرقات ۳۱۰۱۵ 

آرنب قطبي ۲۷ 

آسماك القرش ۰۱۲ ۰۲۷ ۳۳ 
أسماك الکوبوبود ۱۵ 
أسنان ۱۲ 

آسنان القواطع ۰۱۲ ۰۱۶ ۱۵ 
آسود ۸ 

إشارات تحذيرية ۲۰ء ۲2۰۲۱ 
اضراس ۱۵۰۱۲ 

أعمدة فقرية ۸ 

آغنام ۲۹۰۲۶۰۲۱ 

أفراس البحر ۳۱ 

آفراس النهر ٠١١١١‏ 
أقدام وقعت في شرك ۱۱ 
آلوان تحذيرية ۲۱ 

أم أربعة وأربعون ۱۲ 
أماكن محرمة :۲ 

آمعاء 15 

أمعاء الطائر ۱7 

13 

انسکابات زيتية ۲۲ 


انقراض ٣٤٣٣٣۰۲٢‏ 
أنياب ۸۱۲ ۱۵ 

اوز ۲۶ 
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۳٣٣٣۰٢٤ باندا‎ 


باندا عملاقة 514 ۳٣‏ 


بقاء ٤۱ء ٢٢۰٢٢‏ 
ببغاء أمريكي ضخم (ماکاو) ۱١‏ 
بجم ۲۸۰۱۱ 

E 

بطریق ۲۵ 

بول ۱1ء ۲۱ 


تجمعات ۲۲ 
تحديد المكان عن طريق الصدی ۱۸ء 
تحلیق ۱۱۰۱۰ 

تخاطب ۰۲۰ ۲۹۰۲۱ 


تکاثر تقييدي ٣٣‏ 

تکاثر جنسي ۲۰ 

تکاثر داخلي ۳۵ 

تلوث ۰۳۲ ۲۳ 

تمارین السیع الذهبي ۳۲ 
تماسیح ۱۳۰۱۲۰۱۱ 
تمویه ۸٩‏ ۰۲۱ ۲۷ 


تنفس ۰۱۲ ۲۵۰۱۷ 


توالد عذري ۳۱ 


عبان الشعب المرجانية ۳۷ 
ثعبان الکینج سنيك ۲۷ 
عبان الميلك سنيك ۲۷ 
ثعلب الماء ١١‏ 


حاسة الشم ۲۱۰۱۹۰۱۸۰۹۰۸ 
حاسة اللمس ۰۱۹۰۱۸ ۲۰ 
حبار ۲۰ 
حریاء ۲۲ 

حرکة ۱۱۰۹۰۸ 

حشرات ملتصقة ۳۱ء 

حشرة الجرین فلاي ۳۱ 

حشرة العثة :۱ 

حشرة فرسة النبي ۲۲۰۱۲ 
حمام ۱۹۰۱۲ 

حواس ۱۹۰۱۸ 

حواغر (حیوانات حافرة) ۲۹ 
حوت آزرق ۲۵۰۱۳۰۱۰ 

حوت الباسيفيكي الرمادي ٢٢‏ 
حوت رمادي ۲۶ 

حوت زعنفي ٠١‏ 

حوت العنبر ۱۲۰۱۰, ۳۱۱۳۰۰۱۱ 
حوت قاتل ۰۱۲ ۲۲ 

حیتان البحر ٠١‏ 

حیوان التمارین السبع الذهبي ۳۲ 
حيوان الخلد ۹ : 
حيوان الرنة 75 

حیوان الست . الفرير ۲۵ 

حيوان الشامبانزي ۰۲۱ ۲۳ 
الظريان ۲۱ 

حیوان الهيدرا ۲۰ 


حيوانات الأبوسوم ١١‏ 

حیوانات الأخطبوط ۰۱۷ ۲۷ 
حيوانات برية مثل فثران الميركات ۰۱۶ 
۱۹ 


۲ 


حيوانات ذوات الدم الیارد ۰۱۳ ۲۵۰۱۷ 
حیوانات ذوات الدم الحار ۰۱۳ ۱۷: ۲۵ 
حیوانات راعية ۱۵ 
حبوانات الفردر ۲۵ 
حیوانات لليلية ۱۸ 


خط الحواس الجانبي ۱۹ 
خنافس ۳۲۰۱۶ 
خنزیر بري ۲۷ 


خياشيم ۱۷ 


د 
دفاع ۱۳۱۰۲۲۰۱۹۰۸ ۲۷ 


دفاعات ۰۲۱۰۲۳۰۱۹۰۸ ۲۷ 
دلفین ۳۳۰۱۱ 

دلفین النهر ۳۲ 

دلفین نهر الجانجز ۲۲ 
دیدان ۳۰۰٩‏ 

دیدان مسطحة ۰۱۷۱ ۳۱ 
د 

ذئب رمادي ۲۸۰۲۳ 

ذرات ثنائية ۱۵ 


ذیول ۱۰ 


زراف ١4‏ 
زعانف الحوت ۱۱۰۱۰ 
زعانف صدرية 1١‏ 


۳ 


س 
سباحة 


۲۱۷ 
سحالي الحائط ۳۱ 
سحالي الوبتیل ۳۱ 


سرطان بحري ۲۵ 


سرطانات ۱۷ 
سرعة ٩:۸‏ 

سرقة الصید ۳۲ :۲ 

سلاحف ۰۱۶ ۲۵ 

سمع ۱۹۰۱۸ 

سمل الاستاز فيش ۱۳ 

سمك الانجلفیش ۱۷ 

سم الانجیل فيش ۰۱۳ ۲۷ 

سمك التونة ذات الزعنفة الزرقاء ۱۱ 
سمك مقلطح ۱۱ 

سمكة البارکودة ۱٩‏ 

سمكة التونة ذات الزعنفة الزرقاء ۱۱ 
سمكة القرش البیضاء العظيمة ۲۲ 
سمكة الکات فيش ۱۹ 

سمكة الکاربت فيش ۲۷ 

سمندر ۱۷ 

سناجب ۱۶۰۱۳ 

سنجاب الطائر ۱۱ 

سياحة ۲۵,۲۵ 

سیقان, الحركة ۸ 
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س 
شجرة التندرة 54 
شقائق النعمان ۱۲ 


ص 
صائدو الذباب ۳۰ 
صربي 77 

صقور ۱۸۰۱۲۰۱۰ 
صید ۲۳۰۱۳۰۱۲ 


ض‌ 
ضباع ۲۱ 
ضفادع ۳ 
ضواحل » الأسماك ۰۲۲ ۲۳ 


ط 

طائر البیکا ۱۵ 

طاثر الحباك ۲۲ 

طائر آبو الحناء ۲۹ 
طاثر السابسکر ۱۵ 
طائر الطهیوج ۰۱۲ ۲۸ 
طاثر الهمنجبیرد ۳۱۰۱۰ 


طائر الوقواق ۳۰ 
طاووس ۲۹۲۹ 
طحالب ۱۵ 


طعام ۰۱۲ ۰۱5,۱۳ ۱۵ 
طفیلیات ۰۳۰ ۱۷ 
طیران ۱۱۰۱۰ 
طیور الفريجيت ۲۹ 
طيور القطرس ٠١‏ 
طیور مفترسة ۱۳۰۱۲ 


ظ 
ظبي آفريتي (سبرنجبوك) * 
ظبي البرونجھورن ٩‏ 


ظل المقابل ۲۷ 


کر 

عشش ۲۲ 

عضلات ۰٩۰۸‏ ۱۰ 
عظام ۹.۸ 

عملية السوس ۲۳ 
عناکپ سرطانية ۱۳۰۱۱ 
عنکبوت الباصق ۱۳ 
عوالق ۱۵ 

۱٩۰۱۸ عیون‎ 
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غابات ۰۳۱۰۹ ۳۵ 
غزال ۱:۰۸ 

غزال الریندیر ۲۶ 
غزال ذو ذیل أبيض ۱۹ 
غزل ۲۸۰۲۹ 

غوریلا جبلية ٣٣‏ 


فار الخلد العاري ٩‏ 
فثران ۳۶۰۱4 

فتران الخلد ٩‏ 

فتحة المجمع ٠١‏ 
فرائس ۱۳ 

فصائل جديدة ۳۵ 
فقمة ۱3۰۱۱ 

قهد الصیاد ۲۳۰۹۰۸ 
فیرومونات كيمائية ۲۲ 


3 
قتال ۲۰ 
قرد العواء الأمريكي الأحمر ۰۲۹ ۳۹ 


قردة الجیون 3 
قطط الغابات ۲۷ 
قلب ١١٦‏ 


قنادس ۲۰۰۱۶ 
قنافذ ۲۵ 


قندیل البحر ۱۳ 


ارض ۰۱5 ۲۵ 


قواقع ۹.۸ 


كك 

كاكابوة؟ 
کریل ۱۳ 
كسلان ٩۰۸‏ 
کسلان البحر ۱۷ 
كلي ۱۲ 

کوالا ۱۵ 

کویرا ۲۰ 


لیمور ۱۱ 
لیمور الطاثر ۱۱ 


مم 
مارجاي ۲۵ 

ماشية برية ۰۱4 :۲۹:۲ 
ماعزبري ۲۹ 

مبایض ۱۱ 

مجتمعات الحیوان ۲۲: ۲۳ 
مجموعات اجتماعية ۲۲ ۲۴ 
محار ۱۳ 

محاكاة تشبيهية ۲۲ 

محاكاة من أجل الحماية ۲۲ 
محمیات ۳٣۰٣٣‏ 
م۲۶۰۱ 

مخالب ۱۲ 

مدی الموطن ۲۹ 

مرلین ۱۱ 

مريء 11 

مغناطيسية . الهجرة 4؟: ۲۵ 


ملكات . مجتمعات الحشرات ۲۳ 
ملكة الفراش ۲۵ 

مناطق ۲۸ 

مناطق التقوذ ۲۹۰۱۲۸ 


٥ن‎ 

نحل ۲۳۰۲۲۰۲۱ 

تسر آمریکي (الکوندور) ٣٣‏ 
انسرذهبي ۱۲ 

فسور ۰۱۲ ۱۸,۱۲ 

نظام ليك ۲۸ 

نظام النقرة؟ 

تعام ۰۳۰۰۹ ۳۱ 

نمر الجلید ۲۷ 

تمر صریي ۰۳۲ :۲ 

نمل ۲۳۰۲۲۰۱۲ 

نمل القاطع لأوراق الشجر ۲۲ 


نمور ۲۷:۱۲ 


ھ 

۲٥۰٢٢ هجرة‎ 
۱۷۰۱٦ هضم‎ 

هيكل عظمي داخلي ۹ 


و 

واهو ۱۱ 

وبجونج ۲۷ 

وحوش البرية ۱۲ 

وحيد القرن۰۸ ۰۳۲۰۲۱۰۱۵ ۳۳ 
وحید القرن الأبيض ۲۱۰۱۶ 
وحید القرن الأسود ۱۶ 

وحید القرن الجافان ۲۲ 


ی 


۱١١۱۲ یرقات‎ 


یسر الناشرون أن يتفضلوا بشكر الفنیین التاليين الذين ساهموا في إخراج هذا الكتاب إلى النور: 
سيد براك و جون بوتلر وجيم شانیل و ریتشارد درايبر و كريس فورسي و لوجي جالنتي وتان جاكسون وأيما لويس جونز 
ودورین ماك جوينيس وأندريا موراندي وتيري ريلي وستيف روبرتز وسارة سمیث ورودي فيزي وكريستيان ويب 


كما يسرهم أيضا الاعتراف بامتنانهم للمصادر التالية التي خدمتهم في الحصول على الصور 
الفوتوغرافیة لاستخدامها في هذا الكتاب: 
ص ۲۵ (سي/أر ) باري هاركورت / آ غب .ص ۲۵ (ب/ل) بیکتور / دب 


كما تم الحصول على بقية الصور الفوتوغرافية كلها من: 
کوریل. ديجيتال ستوك. جون فوکس, سجلات الحفظ م ك بي . أسطوانة الصور الفوتوغرافية. 


ما هی اللفة التی تتحدث بها الحیوانات ٩‏ 
عاذ همرك A‏ اہ 
اكتشت إجابات عن هنه لامكل والمزید .. 
يدعو هذا الدلیل المبسط الشباب المهتمین بالعلم إلى عالم الحیوانات 
من خلال الموضوعات العديدة التی یحفل بها الکتاب .. 
سد جقائق مدهشةه وا حك الا اما ال سر عل کتایتها ومراجهتها 
مجموعة من الخبراء والمتخصصین وقد صاحبها صور ورسوم توضيحية رائعة. 
اکتشف العلم الذی وراء التطبیقات المختلفة وستاً خذكالی قلب مملكة الحیوانات. 
ولنری معا كيف تعيش . 


۰۰۲۰۲- ۲۵۳۲۹۵۰۵: الدقی - القاهرة ت :۰۰۲۰۲-۲۵۳۲۹۹۰۲ فاكس‎ ٣٢٤ ص - ب:‎ 3 
Cairo, Egypt Tel: 00202- 25329902 - Fax : 00202- 05 ۱ سد‎ 
Web Site: www.safeer.com.eg E-Mail: info @ Safeer.com.eg 
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